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¿fCFÀ�L�JnÁ`ÂIÀ�Ã�@BÀ�J�@�E/Ä(ÂIÀhGIN(NFÂIADC W/ÅVÆkÇ,È3É C¨HÊL�Ë�ÂIÀ�JhÌ�CFL°G TI@BÀ�ÍÊ@�Î�Ä¬À�@�L�L�CÏTI@´NFGIHXADPXGsAI@IÐ
Ñ,H�Ò�ÂIÀ�J�PXH¬GsJ�@�NÏÍ É(Æ´Ç,È CFL#CFH W ÂDEÓÄ¬NF@BJ�@ É CFHÔAI@�H�@BÀ�GIN�Õ�Ö�×sØ`Ð�Ù°P�J´CÏJ#Ú
@ W ÂDEÓ@�L W ÂDE Á
Ä¬NÏ@BJ�@ÛÕpÜ É Ö�ÝcØ�GsÒ�J�@BÀÞGIÃXÃXC¨H�A�GIH&ß�Á`J¢Í�Ä(@àÀ�P¬NÏ@IÐ�á�Ë�@âL�@�ã�P�@�H¯JäTI@BÀhL�CÏÂDHåÂIÒæJ�ËXCFL
CFH�ç¬HXCFJ�GsÀ�Í/À�PXNF@#ÂIÒ�CFH�Ò�@BÀ�@�H W @.C¨L°ÂIÒfJ�ËX@´Ò[ÂDNFNFÂ2è3CFHXA L�ËXGsÄ
@Ié
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á�Ë�@ùÀ�P¬NÏ@äÂIÒ´CFH�Ò�@BÀ�@�H W @ Å ë ö ø Ì @�ÎUÄXÀ�@�L�L�@�L/J�Ë�@ÔL�@�E/GIHKJ�C W LúÂIÒkJ�Ë�@ÔJ�@�EÓÄ
ÂIÀ�GIN
ÂIÄ(@BÀhGsJ�ÂIÀ*û,NÏè°G�ÍUL Å Ò[ÂIÀhE�PXN¨G#ökïÛE/@�GIHXLBé`ü�ïýC¨LyJ�ÀhP�@�HXÂ2èþGIHXÃæè3CFNFNDÚ(@�J�À�P�@°CFHæGINFN
Ò�P�J�PXÀ�@,L�J�GsJ�@�L�ÂIÒ�J�CFEÓ@�ÿ¯ÌhÐ���ÂDEÓ@kÒ�À�GsADEÓ@�HKJ�L°ÂIÒ�J�Ë�@kçXÀ�L�JnÁ`ÂIÀ�Ã�@BÀ°NFCFH�@�GsÀ�J�@�EÓÄ
ÂIÀ�GIN
NÏÂIADC W GsÀ�@,ç¬H¬CÏJ�GsÀ�Í W ÂDEÓÄ¬NÏ@BJ�@kGIHXÃ��cÂIÀ°Ã�@ W CFÃ¬GsÚ¬NÏ@IÐ��nH/J�ËX@�L�@ W GIL�@�L�C¨HXL�J�@�GIÃ²ÂIÒ�J�Ë�@
ß�Á`J¢Í�Ä(@�À�PXNÏ@ Å ëíö ø ÌOÂDHX@ W GIHÞPXL�@´J�Ë�@´Ò[ÂDN¨NÏÂ2è3C¨H�A ç¬HXCÏJ�GsÀ�Í²À�PXNÏ@Ié
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á�ËXCFL�À�PXNÏ@ W ÂIÀ�À�@�L�Ä
ÂDHXÃXL.J�Â J�Ë�@ôCFHXÃXP W J�CÏÂDH<G]Î�CÏÂDEäéyï
	àö Å ï�� òâïkÌ
� ökï�Ð
á�Ë�@�Ò�ÂIÀ�E�P¬NFG���CFL W GINFNÏ@�ÃÓGIH��������������������������! #"$�3GIH¬Ã/ËXGIL*G W NFÂDL�@�À�@�NFGsJ�CÏÂDH/è3CÏJ�Ë
CFH¯TsGsÀ�CFGIHKJ�Ò�ÂIÀ�E�P¬NFGIL�CFH&%,ÂDGsÀ�@�NÏÂIADC W GIHXÃäÃ�ÍUHXGIE/C W NÏÂIADC W Ð
?�@ W @�HKJ�NÏÍ�C¨H²Õ('cØ�J�Ë�@°Ã�@ W CFÃXGsÚ¬C¨NFCÏJ¢ÍkÂIÒ¬L�ÂsÁ W GINFNÏ@�Ã EÓÂDH�ÂUÃXC W Ò[À�GsADE/@�H¯J�LfÂIÒ ÆkÇ#È

Å è3CÏJ�Ë�ÂDP�J�ÒVPXH W J�CFÂDHäL�Í�E�Ú
ÂDNFLhÌOËXGIL�Ú
@B@�HäÄ¬À�Â2TI@�Ã�ÐRá�Ë�@.GICFE ÂIÒfJ�ËXCFL°ÄRGsÄ(@BÀ,CFL°J�Â



ÄXÀ�@�L�@�HKJæGàL�C¨EÓÄ¬NÏ@ÊÃ�@�ÃXP W J�CÏÂDH�Á`Ú¬GIL�@�Ã�Ã�@ W CFL�CÏÂDH ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@����������.Ò�ÂIÀÓGàH�ÂDHUÁ
EÓÂDH�ÂUÃXC W Ò�À�GsADEÓ@�HKJqÂIÒ ÆkÇ,È è3CÏJ�Ë´ÒVPXH W J�CFÂDH.L�ÍUE�Ú
ÂDNFLBÐ�á3Ë�@�ÂIÚ
	�@ W J�LqÂIÒ W ÂDHXL�CFÃ�@BÀ�Á
GsJ�CÏÂDHÓÂIÒ
J�Ë�@�ÄXÀ�ÂIÄ(ÂDL�@�Ã ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@�����������GsÀ�@3L�ÂsÁ W GIN¨NÏ@�Ã/Ä¬GsÀhGIEÓ@BJ�À�C W GIN�L�C¨E/CFNFGsÀ
L�@�ãKPX@�H¯J�L Å ���yÁ¢L�@�ã�P�@�HKJ�L É CFH�L�Ë�ÂIÀ�JhÌhÐfá�Ë�@����yÁ¢L�@�ãKP�@�HKJ�LæGsÀ�@/ÂIÒ°J�Ë�@/Ò�ÂDNFNÏÂcè3CFH�A
L�CFEÓÄ¬NF@ùÒ[ÂIÀhE�
Êî�ö�� ë ö��zï É è,Ë�@BÀ�@ ö��������æî�ö�� É 
 W ÂDHXL�CFL�J�LúÂIÒ�GsJ�ÂDEúC W
Ò[ÂIÀ�EæPXNFGIL É ö�� W ÂDHXL�CFL�J�L.ÂIÒ°J�Ë�@²L�ÂsÁ W GINFNÏ@�Ã<SI@BÀhH�@�N�Ò�ÂIÀ�E�P¬NFGILBÐ����fÁ¢L�@�ãKPX@�H¯J�L�GsÀ�@
L�ÂDEÓ@Bè3ËXGsJ�L�Ä(@ W C¨GINFC���GsJ�CÏÂDHÊÂIÒ�¿fC¨L�Ë�@BÀ��pL�H�ÂIÀhE/GIN
Ò[ÂIÀhE
Õ ×sØ`Ð¬á�Ë�@k@�Î�G W J3H�ÂIJ�CÏÂDHäÂIÒ
���yÁ¢L�@�ã�P�@�HKJ�L3CFL°ÄXÀ�@�L�@�H¯J�@�ÃÔCFH �#@Bç¬HXCÏJ�CFÂDHùÝ Å L�@B@!��@ W J�CFÂDH"!DÌhÐRû#L�CFH<Õ$#cÁ�Ö�%cØ�J�Ë�@
ÄXÀ�ÂIÄ
ÂDL�@�ÃàÃ�@ W CFL�CFÂDHÔÄ¬À�Â W @�Ã¬P�À�@&�����'�(�#C¨L,ÚRGIL�@�ÃàÂDHàJ�Ë�@/L�GsJ�P�ÀhGsJ�CÏÂDHâEÓ@BJ�Ë�ÂUÃ�Ð
Ñ,L�P¬GINFNÏÍ J�Ë�@úL�GsJ�P�ÀhGsJ�CÏÂDH Å L�@B@ É @IÐaA�Ð É ÕaÝcØ�Ì.EÓ@�GIHXL W ÂDEÓÄ¬P�J�CFHXAäJ�Ë�@ W NÏÂDL�P�À�@ÓÂIÒ�G
ADCÏTI@�HùL�@BJ�ÂIÒ�L�@�ã�P�@�HKJ�L�PXHXÃ�@BÀ�G/L�@BJ*) ÂIÒyÀ�P¬NÏ@�LBÐ�á�Ë�@kÄXÀ�@�L�@�H W @.ÂIÒfJ�Ë�@´@�ÎUC¨L�J�@�HUÁ
J�CFGIN¬ã�PXGIHKJ�CÏçX@BÀOGIH¬Ã/ÒVPXH W J�CÏÂDH/L�Í�E�Ú
ÂDNFL9CFH/SI@BÀ�H�@�NXÒ�ÂIÀ�EæPXNFGIL9Ò[ÂIÀ W @kPXL9J�Â�PXL�@,J�Ë�@
L�ÂsÁ W GINFNÏ@�ÃäÄRGsÀ�GIEÓ@BJ�À�C W GINqL�CFE/CFN¨GsÀ�CÏJ¢Í²L�GsJ�P�À�GsJ�CÏÂDH�Ð
á�Ë�@�ÄXÀ�ÂIÄ
ÂDL�@�Ã�Ã�@ W CFL�CÏÂDH�ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@+�����'�(� W ÂDHXL�CFL�J�LyÂIÒ¬G3Ä¬À�@�NFCFE/C¨HXGsÀ�ÍkL�J�@BÄ

GIHXÃæJ�Ë�@�E/GICFH�Ä¬GsÀ�JBÐ��nH J�Ë�@°ÄXÀ�@�NFCFEúCFHXGsÀ�ÍkL�J�@BÄÓè�@�J�À�Í�GIP�J�ÂDEúGsJ�C W GINFNÏÍ.J�Â´À�@�ÃXP W @
GÓADCÏTI@�H,���fÁ¢L�@�ãKPX@�H¯J�J�Â²L�ÂsÁ W GINFNÏ@�ÃÔL�@�E/C�Á¢L�GsJ�PXÀ�GsJ�@�Ã,���yÁ¢L�@�ãKP�@�HKJBÐ
á�Ë�@#E/GICFH/ÄRGsÀ�J9ÂIÒ-���+�'��� W ÂDH¬L�CFL�J�LOÂIÒ�J¢è�ÂÓÃ�@ W CFÃXGsÚ¬NF@�ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@�L.)0/�õ Å �*Ì

GIHXÃ213)0/ õ Å �*ÌhÐ�á�Ë�@�L�@�ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@�L,GINFNÏÂcè:PXL,J�Â W ÂDHXL�J�À�P W J#GúÒVPXNFNFÍ²Ò�ÂIÀ�E/GINfCFHUÁ
ÃXP W J�CÏTI@ùÄ¬À�ÂKÂIÒ¤Ð*á�Ë�@ W ÂDEÓÄ¬P�J�GsJ�CÏÂDHýÂIÒ4)0/�õ Å �*ÌæÄXÀ�ÂcT�C¨Ã�@�LÓJ�Ë�@ùÚRGIL�@ W GIL�@ GIHXÃ
J�Ë�@�H�è�@ W GIH�P¬L�@�13)0/ õ Å �*Ì.J�ÂÔÄXÀ�Â2TI@ôJ�Ë�@²C¨HXÃXP W J�CÏTI@²L�J�@BÄ�Ð�á�Ë�@úÄ¬À�Â W @�Ã¬P�À�@�L
)0/ õ Å �*Ì�GIHXÃ,13)0/ õ Å �*ÌO@65
@ W J�CÏTI@�NÏÍôÀ�@BÄ¬NFG W @´J�ËX@.ß�Á`J¢Í�Ä
@´À�PXNÏ@ Å ëíöRø
Ì�GIH¬ÃäJ�Ë�@
ç¬HXCÏJ�GsÀ�ÍàCFHKT]GsÀhCFGIH¯JnÁ`J©ÍKÄ
@/ÀhPXNÏ@ Å ë ö�ÌhÐyÙ�ÂIJ�Ë ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@�L�Ã�ÂÞH�ÂIJ W ÂDHKJ�GICFH�GIH¯Í
NÏÂIADC W GIN�À�PXNF@�L,GIHXÃâC¨HXL�J�@�GIÃ ÂIÒ9J�@�EÓÄ
ÂIÀ�GIN�ÀhPXNÏ@�L W ÂDH¯J�GICFH<J¢è�ÂùL�ÂsÁ W GINFNÏ@�ÃâL�@BÄRGsÀ�G]Á
J�CÏÂDHùÀ�P¬NÏ@�L Å �7�9Ì�GIHXÃ Å98 �7�*Ì�è3ËXC W ËùCFHKJ�À�ÂUÃXP W @�L�ÂDEÓ@�L�PXÚ¬L�J�CÏJ�P�J�CFÂDHôÂIÄ(@BÀhGsJ�CÏÂDH�Ð
á�Ë�@�L�@æL�@BÄ¬GsÀ�GsJ�CÏÂDHÔÀ�PXNF@�L3GINFNÏÂcè PXL,J�Â W ÂDH¬L�J�À�P W JkGúÃ�@BÀhCÏT]GsJ�CFÂDHùÂIÒ9GIHKÍ,���yÁ°L�@�Á
ãKP�@�HKJkCFHÔGÊÒ�ÂIÀ�E ÂIÒ*À�GsJ�Ë�@BÀ.L�CFEÓÄ¬NÏ@�J�À�@B@IÐ�á�Ë�@ L�@BÄ¬GsÀ�GsJ�CÏÂDH À�P¬NÏ@ Å98 �
�*Ì#GINFNÏÂcè3L
PXL�J�Â W ÂDHXL�J�À�P W J3GIHùC¨HXÃXP W J�CÏTI@´ËKÍKÄ
ÂIJ�Ë�@�L�CFL�GIP�J�ÂDE/GsJ�C W GIN¨NÏÍIÐ

û,LÞCFH4Õ$#;:RÖ�%cØ É J�Ë�@<H�ÂIJ�CFÂDHXLÊÂIÒ W GIN W P¬NFPXLôGIHXÃ Ã�@�ÃXP W J�CÏÂDHUÁ`Ú¬GIL�@�ÃåÃ�@ W C¨L�CÏÂDH
ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@´GsÀ�@�C¨Ã�@�H¯J�C W GIN�Ð
á�Ë�@ Ä¬GsÄ
@BÀâCFL ÂIÀ�ADGIHXC��B@�Ã4GILàÒ�ÂDNFNÏÂcè3LBÐ �¤H �U@ W J�CÏÂDH<! É G L�ÂDPXHXÃ:GIHXÃ ß�Á

W ÂDEÓÄ¬NÏ@BJ�@ Å Ò�ÂIÀ=�>�yÁ¢L�@�ã�P�@�H¯J�LzÌ°NÏÂ�ÂIÄ�Á`Ò[À�@B@.CFH�ç¬HXCFJ�GsÀ�Í W GIN W PXN¨PXL 8 øÔCFL�ÄXÀ�@�L�@�HKJ�@�Ã�Ð
�¤H L�@ W J�CÏÂDH?% É J�ËX@úÄXÀ�@�N¨CFE/CFHXGsÀ�ÍÔL�J�@BÄ GIHXÃ<J�ËX@ÊE/GIC¨H<Ä¬GsÀ�J�ÂIÒ*�����'�(�.GsÀ�@ôÃ�@�Á
L W À�CÏÚ
@�ÃÓGIHXÃ/ÃX@ W CFÃXGsÚ¬CFN¨CÏJ¢Í�ÂIÒ@�>���'�(��C¨L�@�L�J�GsÚ¬NFC¨L�Ë�@�Ã�Ð��nH/L�@ W J�CÏÂDHú× É G.Ã�@ W C¨ÃXGsÚ¬NÏ@
CFH¯TsGsÀ�CFGIHKJ W GIN W P¬NFPXL���� ��A CFL/Ä¬À�@�L�@�HKJ�@�Ã�Ð �¤J²CFL/L�J�GsJ�@�Ã-J�Ë¬GsJ 8 øCB � D�E
�����'�(� B � D�E �>� ��A B ��Ðy¿�À�ÂDE�J�Ë¬CFL�ÒVG W JæJ�Ë�@²L�ÂDP¬HXÃXH�@�L�L�GIHXÃ W ÂDE Á
Ä¬NÏ@BJ�@�H�@�L�LÊÂIÒ.J�ËX@ W GIN W PXNFCF�����'�(�úGIHXÃG��� �(A GsÀ�@ ÂIÚXJ�GICFH�@�Ã�Ð �nHåL�@ W J�CÏÂDH Ý É
W ÂDH W NFPXL�CFÂDHXL É À�@�NFGsJ�@�ÃÓè�ÂIÀ�SUL*GIHXÃ ÒVP�J�P�À�@°CFHKTI@�L�J�CÏADGsJ�CÏÂDHXL9GsÀ�@�L�Ë�ÂIÀ�J�NFÍ�ÃXCFL W PXL�L�@�Ã�Ð



� �3ºfº������n¹	�
�Û¾¢·��°·9¾`¸
�
¹��ñ½����©½�¼��¢¼������

û,HåCFH�Ò�@BÀ�@�H W @ À�PXNF@ Å�� ÌúÂIÒæL�ÂDEÓ@âL�@�ã�P�@�H¯J W GIN W PXNFPXLÊCFL W GINFNÏ@�ÃåG NÏÂ�ÂIÄ-À�P¬NÏ@ CFÒ
J�Ë�@äÄXÀ�@�E/C¨L�@ Å Ä¬À�@�E/CFL�@�LzÌ.ÂIÒ#J�Ë�@ôÀ�PXNF@ Å�� Ì W ÂDH¯J�GICFH¬LÓJ�Ë�@äE/GICFH Ò�ÂIÀ�EæPXNFG Å ÂIÀ/G
EÓÂ�Ã¬CÏç W GsJ�CÏÂDH ÂIÒ
J�Ë�@�E/GIC¨HÓÒ[ÂIÀhE�PXN¨G¯ÌyÂIÒRJ�Ë�@3À�PXNÏ@IÐ	�qÂKÂIÄ/ÀhPXNÏ@�L�E/G2ÍæÚ
@�G´À�@�GIL�ÂDH
ÂIÒ¬L�@BTI@BÀ�@�ÄXÀ�ÂIÚ¬NF@�E/LqCFH�J�Ë�@OÄXÀ�Â�ÂIÒXL�@�GsÀ W ËÓGIH¬Ã�E/GsSI@°CÏJfÃXC�� W PXNFJ�J�Â,çRHXÃ�Ã�@ W C¨L�CÏÂDH
ÄXÀ�Â W @�ÃXP�À�@�LBÐRá�Ë�@.ÄXÀ�ÂIÄ(ÂDL�@�ÃÞÃ�@ W CFL�CÏÂDHùÄXÀ�Â W @�ÃXPXÀ�@�L*����������GsÀ�@*	�P¬L�J�CÏçX@�ÃùP¬L�CFH�A
NÏÂKÂIÄXÁ`Ò[À�@B@.C¨H�ç¬HXCÏJ�GsÀ�Í W GIN W PXNFP¬L 8 øqÐ

�â@ GIL�L�PXEÓ@ùJ�Ë¬GsJ²GINFN�J�ËX@ùÄXÀ�@�ÃXC W GsJ�@ÔL�ÍUE�Ú
ÂDNFLÓGsÀ�@� X@�Î�CÏÚ¬NÏ@ Å C`Ða@IÐ ÉOW Ë¬GIH�AI@
J�Ë�@�CÏÀ3TsGINFP�@æCFHäJ�CFE/@cÌ É GIHXÃÞÒ�P¬H W J�CÏÂDHXL,GsÀ�@�À�CFADCFÃ Å C�Ða@IÐ É è3CÏJ�ËÞJ�CFEÓ@�Á¢CFHXÃX@BÄ(@�H¬Ã�@�H¯J
EÓ@�GIHXCFH�ADLzÌhÐ�¿�ÂIÀæL�CFEÓÄ¬NFC W CÏJ¢Íäè�@ W ÂDHXL�C¨Ã�@BÀ.ÂDHXNÏÍ J¢è�ÂsÁ`Ä¬NFG W @²ÄXÀ�@�ÃXC W GsJ�@/L�Í�E�Ú
ÂDNFL
GIHXÃ ÂDHXNÏÍæÂDH�@�Á`Ä¬NFG W @�ÒVPXH W J�CFÂDHÓL�Í�E�Ú
ÂDNFLBÐIû-J�@BÀ�E GIHXÃÓG´Ò�ÂIÀ�EæPXNFGkGsÀ�@�Ã�@BçRH�@�ÃÓCFH
J�Ë�@�PXL�PXGIN�è°G�ÍIÐ�û#HÔGsJ�ÂDE/C W Ò�ÂIÀ�EæPXNFG/CFL,GIH @�Î�ÄXÀ�@�L�L�CÏÂDHäÂIÒ9J�Ë�@�Ò�ÂIÀ�E � Å �"!�î �$#�Ì É
è3Ë�@BÀ�@0� C¨L�G ÄXÀ�@�ÃXC W GsJ�@�L�ÍUE�Ú
ÂDN É �%!�î �$#´GsÀ�@.J�@BÀhE/LBÐ

�¤HýJ�Ë�@Þç¬À�L�JnÁ`ÂIÀ�Ã�@BÀÊNFCFH�@�GsÀ²J�@�EÓÄ
ÂIÀ�GIN3NFÂIADC WsÉ è�@ÔËXG2TI@ÔJ�Ë¬GsJÊò Å ï'&'(/Ì*)
ò´ï+&ýò,( Å & � ���´î�	�î%-.�]Ì,GIHXÃàò,.�ï/)'.�ò´ï Å .?� �10�î�öfî3254qî%6�4-�]ÌhÐ
?�@�NÏÍUCFH�A
ÂDHÞJ�Ë�@�L�@�@�ã�PXCÏTsGINÏ@�H W @�L É èO@ W GIH W ÂDHXL�CFÃX@BÀ3Â WBW P�À�À�@�H W @�L,ÂIÒ*J�Ë�@873@�ÎUJkÂIÄ
@BÀ�GsJ�ÂIÀ
ò ÂDHXNÏÍÛ@�HKJ�@BÀ�CFH�A J�Ë�@àÒ�ÂIÀ�EæPXNFG ò´õ � Å �"!Bî �$#2Ì Å:9 Á`J�C¨EÓ@;73@�ÎUJùGsJ�ÂDE/C W Ò�ÂIÀ�EæPXNFG
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